


PREISANGEBOT UBER HOPFENPLANTAGE AUF BASIS EINER VERBUNDSTOFFMASTEN-
KONSTRUKTION (FLACHE: 2 HA; ABMESSUNGEN: 125X161M)

Die von uns vorgeschlagenen Losungen bringen eine Vielfalt von Innovationen in allen Bereichen des
Hopfenanbaus ein, sowie des Plantagemanagements und der Produktion von Rohstoff Hopfen. Wir bieten die
Méglichkeit der Unterstiitzung und Uberwachung der Montage oder die volle Montagedienstleistung an.

Das Angebot beinhaltet einen Vorschlag zum Bau einer Hopfenplantage auf Basis von:

¥ Verbundstoffmasten-Konstruktion unserer Produktion

B innovative Befestigungslosungen und Abzugssystem des Stiitzgitters

® Ausriistung der Hopfenplantage mit einem System zur Uberwachung der Umweltbedingungen

1 System von Tropfbewasserung

m mobile Energiequelle (erneuerbare Energiequelle) zur autonomen Stromversorgung der Plantage und zur Steuerung des
Bewasserungssystems

W 1 .GFK-Masten - Basis der Tragkonstruktion der Hopfenplantage
| |r risten die Hopfenplantagen mit neuesten Technologien aus. Die Basis der Hopfenplantage
\ I ,'S|nd GFK-Masten, die eine Zukunftsalternative zu den bisher benutzten, mit Kreosotdl
/" impragnierten Holzmasten darstellen
M es ist eine umweltfreundliche Losung, weil die GFK-Masten keine Schadstoffe wie PAK in die Umwelt
emittieren und witterungsbestandig sind (Regen, Frost, UV-Strahlung). Diese Masten sind 100% recyclebar,
was sich in die Idee des geschlossenen Kreislaufs und der nachhaltigen Entwicklung einpasst.

m eine lange Lebensdauer von 40-50 Jahren, unerreichbar fiir Holzmasten, die mit derzeit verbotenen
Stoffen impragniert sind

®innovative Lésung der Belastungsiibertragung - dank der Verwendung der Verbundstoffmasten und des
Abzugssystems der Ankerungen, ist die gesamte Konstruktion starr und stabil unter statischen Lasten,
jedoch unter dynamischen Lasten, die mit dem Starken Wind verbunden sind, tibertragt sie die Lasten auf
eine flexible Weise (weniger Verluste durch geringere Schaden an der Konstruktion)

m optimierte Bauteile, die an die Lasten angepasst sind, wie Seile und Seile des Stiitzgitters,
Befestigungselemente und Schraubanker beschleunigen erheblich den Plantagenbau und senken die

Kosten
M dank ihrer Struktur, ermoglichen die GFK-Masten die Montage von Geraten des Uberwachungssystems der

Umweltparameter (Temperatur, Feuchtigkeit, Luftdruck, aktive photosynthetische Sonneneinstrahlung,
Regenfille, Windstarke und -Richtung, Bodenfeuchtigkeit)

7 2ot Uberwachungssystem - Internet der Dinge
( @ .Unsere Plantage ist mit modernen Technologien und Lésungen unterstitzt im Rahmen der
Messung der Umweltparameter der Hopfenagrocenose. Gewahlte Verbundstoffmasten der
= ” Hopfenplantage wurden mit Sensoren und Sende- und Empfangsgeraten ausgeriistet und

gleichzeitig sind auch Messstationen.
Informationen zur Bodenfeuchte in verschiedenen Tiefen werden per Funk von Peripheriestationen an die

Zentralstationen gesendet. Die Zentralstation sammelt auch Informationen liber: Menge der Regenfalle,
Windstarke und -richtung, Temperatur, Luftdruck und -feuchtigkeit, aktive photosynthetische
Sonneneinstrahlung (PAR) auf verschiedenen Hohen.

Die Zentralstationen sind auBerdem mit hochaufldsenden Aussenkameras zur Videoliberwachung der
Pflanzengesundheit ausgestattet.

Die gesammelten Informationen werden dann per GSM-Kommunikation an eine Datenbank auf einem Server
zur Verarbeitung und Steuerung des Bewdsserungssystems Ubertragen. Auf diese Weise schafft das System
der raumlich, funktional und funk verbundenen Messstationen und -gerdten das sogenannte Internet der
Dinge. Alle Gerate an den Messstationen werden unabhdngig aus erneuerbaren Energiequellen mit Strom
versorgt.

. 3.Automatisches Bewdsserungs- und Diingungsystem
- \)Wir bieten ein Tropfbewasserungssystem an, das fiir den Hopfenanbau hinsichtlich der
‘\"""""'// Konstruktion und der Losungen dediziert ist. Ein zusatzlicher Vorteil ist eine Moglichkeit der
" spezifischen Diingerung, d.h. praziser Applikation der Mineraldiinger, die im Wasser verdiinnt
werden.

Wir bieten das System von Tropfbewdsserung an, das in Bezug auf Energie- und Wasserverbrauch am sparsamsten
ist, was eine Antwort auf die in den letzten Jahren aufgetretenen Diirren in der Landwirtschaft ist. Gerdte und
Ausstattungselemente sind auf die Besonderheiten des Hopfenanbaus abgestimmt. Das System besteht aus
 wetterfesten mehrjahrigen Tropfleitungen, bei denen der Emitterabstand an die Position des Rhizoms angepasst

i wird. Durch den Einsatz von Tropfbewasserungsgerdten mit entsprechendem Aufbau und Druckausgleich ist es
moglich, Wasser flr Pflanzen prazise und sparsam zu dosieren.




4.Energie aus erneuerbaren Quellen
/9 Um die Rentabilitat des Plantagemanagements auf ein ganz anderes Niveau zu heben, bieten
wir Losungen an, die die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Quellen ermoglichen.

Ein wichtiger Bestandteil unserer Losungen ist die autonome Energieversorgung von Pumpen,
Bewasserungs- und Steuergeraten. Wir bieten eine mobile Quelle erneuerbarer Energie, die aus
Photovoltaikmodulen und Windturbinen besteht, die in dem Anhanger integriert sind. Zusatzlich ist der
Anhdnger mit einem Stromerzeuger ausgestattet, der eine Notstromquelle ist. AuBerhalb der
Betriebsdauer der Bewdsserungsanlage (April-August) kann die erzeugte Energie fiir landwirtschaftliche
Zwecke genutzt werden und eine zusatzliche Einkommensquelle sein.

5.Biologische Sanierung der Boden
Wir iibernehmen die biologische Sanierung von Boden auf traditionellen, mit PAK
verunreinigten Plantagen.

Der gesamte \lorschlag wird durch das Angebot der biologischen Sanierung von Plantagen erganzt, die in der bestehenden Technologie gebaut wurden, d.
h. auf der Basis von mit Kreosotdl impragnierten Holzmasten. Aufgrund der Bodenkontamination um die Masten herum mit polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK) und mit Kreosot ist eine Bodensanierung erforderlich, damit der Rohstoff Hopfen von Verunreinigungen frei wird. Die
vorgeschlagene Methode ermoglicht es, den Bdden in situ zu reinigen, ohne dass der Boden entfernt werden muss, was die Kosten reduziert (bei der ex
situ -Methode fiir ein 2 ha groBes Grundstiick miissten etwa 370-380 Tonnen Boden entfernt und dann wieder gefiillt werden).

UMFANG DES ANGEBOTS UND FINANZIERUNGSMOGLICHKEITEN

BASISOPTION

umfasst TEIL | - KONSTRUKTION DER HOPFENPLANTAGE

die Kosten der Errichtung betragen 26 560 EUR netto je Hektar
IN DER GRUNDOPTION werden alle Kosten in bar (oder aus Zuschiissen) vom Investor getragen

ERWEITERTE OPTION

beinhaltet TEIL I-IV fir Investoren, die eine Plantage auf neuem Boden anlegen. Die

Gesamtkosten fiir der Errichtung einer 1 ha groBer Plantage betragen 62 895 EUR netto oder
TEIL I-V fur Investoren, die eine neue Plantage auf dem Ort einer alten Hopfenplantage errichten
wollen, wo eine biologische Sanierung erforderlich ist, die Gesamtkosten fir die Errichtung einer 1

ha groRer Plantage betragen 74 690 EUR netto.

In der erweiterten Option deckt der Investor nur 40% der Investition in Bargeld (oder aus einem
Zuschuss), wahrend die restlichen 60% auf 5 Jahre Finanzierung verteilt sind. Gleichzeitig
garantieren wir die Unterzeichnung eines Vertrages tiber die Annahme von Hopfen fur einen
Zeitraum von mindestens 5 Jahren.

Der Kauf einer erweiterten Option ermdglicht es dem Investor, zusatzliche Einnahmequellen zu
erschliessen, die sich zum ersten aus der Moglichkeit ergeben, eine breite Palette von
Subventionen zu erhalten (Programme im Bereich kleiner Wasserrtickhalt und Dirrebekampfung,
Subventionen fiir erneuerbare Energiequellen, Subventionen fiir Innovationen in der
Landwirtschaft) zum zweiten aus zusatzlichen Einnahmequellen (elektrische Energie, Stiele usw.).

—
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HOPFENPLANTAGE AUF BASIS EINER VERBUNDSTOFFMASTEN-KONSTRUKTION (Flache:

2ha; Abmessungen 125m x 161 m) - Materialien

A 0 R 0 R

TEIL I. DIE KONSTRUKTION DER HOPFENPLANTAGE
| fd. Nr. Kategorie der Masten Menge (Stiick) Nettokosten - EUR
1 [Mittelmasten 192
2 |Endmasten der Leitungen 38
3 |Endmasten der Balken 32
4 |Eckmasten 4
| fd. Nr. Kategorie des Stahlansatzes Menge (Stiick)
5 | fur Mittelmasten 192
6 | flr Masten an den Endpunkte der Leitung 38
7 | fir Endmasten der Balken 32
8 | fur Eckmasten 4
 fd. Nr. Kategorie der Kappe Menge (Stiick)
9 |flr Mittelmasten 384
10 |fur Endmasten der Leitung 76
11 |fir Endmasten der Balken 64
12 |fur Eckmasten )
. ONTL n
Hfd. Nr. ELEMENT DES NETZES Lénge (m.)
13 |Leitungen 2132 53117
14 |Balken 1764
15 |Schelle 580
16 |Abspanndrdhte fiir Balken 144
17 |Abspanndrahte fur Leitungen 153
18 |Eckabspanndrante 162
DER A
Lfd. Nr. KATEGORIE DER FEDER Menge (Stiick)
19 |Feder fiir Abspanndrahte von Balken 64
20 |Feder fur Abspanndrdhte von Leitungen 38
21 |Feder fir Eckabspanndrahte 12
KATEGORIE DER ANKER
22 |Anker flr Abspanndrahte von Balken 64
23 [Anker fir Abspanndrahte von Leitung 38
24 |[Anker fir Eckabspanndrahte 12
) )\ 0 R 0
» » A A A
-fd. Nr. KATEGORIE DER SCHUTZER Menge (Stiick) Nettokosten EUR
25 |fiir Mittelmasten 192
26 |fur Endmasten der Leitung 38
27 |flir Endmasten der Balken 32 3215
28 |[fur Eckmasten 4




\ || \ \
| | | TEIL Il UBERWACHUNGSSYSTEM |

‘ TROPFBEWASSERUNGSSYSTEM FUR HOPFEN GEEIGNET ‘

|  fd. Nr) ZENTRALE MESSSTATION Nettokosten (EUR) |
29 |Computer in der Zentralstation mit Zubehdr
| 30 |GSM - Antenne zur Kommunikation mit dem Server |
\ 31 [Funkantenne zur Kommunikation mjt peripheren Stationen \
32 [Photovoltaikmodul
33 |[Solarregler

\ 34 |vertikale Windkraftanlage \ \

\ 35 |windkontroler | | \ \

\ 36 [hochauflosende AuRenkamera fiir die Videoliberwachung \

Sensor der Regenfalle Davis (Regenllnesser): erflillt die Anforderungen der
\ Weltorganisation fur Metéorologie (WMO) 7 245 \
| 38 |Windgeschwindigkeits- und -richtungssensor Davis (Anemometer) |

Sensoren der aktiven ‘pHotosynthétischen Strahlung (PAR) auf
\ 39 [verschiedenen Hohen | \ \

\ 40 |Luftparametersensor: Temperatur, Druck und Feuchtigkeit \

| PERIPHERE MESSSTATIONEN |
41 | Computer in der peripheren Station mit Zubehor
| 42 |Funkantenne zur Kommuhikation miit der zentralen Station |
\ 43 [ Photovoltaikmodul zur|Stromversorgung von Geraten \

| 44 Bodenfeuchtesensoren‘ mit Zubehor in 3 Tiefen installiert

| || | |
| | | TEIL I, BEWASSERUNGSSYSTEM \

TROPFBEWASSERUNGSSYSTEM FUR HOPFEN GEEIGNET

| fd. Nr. | E?LEMENT I?ES SYSTEMS Nettokosten (EUR) |
45 | Rohre LDPE: fi 50 - Hauptleitungen
| 46 [ Rohre LDPE: fi 20 - Trobﬂ‘eitungen | |
| | A7 |Tropfer (mit Druckkompensation) |
48 | Inspektions- und Montagekasten |
49 | Elektroventile fiir einzelne Sektionen

| 50 | Pumpen, die Wasser in/Triopfleitungen pumpen |
\ 51 [Scheibenfilter | | \ |
| 52 [halbautomatischer Siebfilter ‘ |

53 |Manometer "~ | |
| 54 |Sektion Bewasserungssteuerung (Wifi) |

Montageelemente: StoPs?I, Durchgﬂmge, Knie, T-Stucke, Schelle, 35770 |
55 |Kupplungen, Ventile, Nippel (Rohr), Muffe

TRAGERSYSTEM FUR TROPFLEITUNGEN

| 56 Stahlseile zum Aufhingen von Tropfleitungen
\ 57 |Einschraubanker fiir did Montage voh Stahlseilen \
| 58 |Einschraubanker fir AprPnndréhtel |
59 [Bugelklemmen, Schneckenklemmen
| 60 |Schelle fiir Masten, Biihlethaken |
| 61 |UV-bestandige Poliamid-$chellen |




| TEIL IV. MOBILE ENERGIEQUELLE (ERNEUERBARE ENERGIEQUELLEN) FUR DIE AUTONOME |
\ STROMVERSORGUNG UND STEUERUNG DES BEWASSERUNGSSYSTEMS \
| ANHANGER FUR DIE ENERGIEVERSORGUNG (ERNEUERBARE ENERGIEQUELLEN) UND BEWASSERUNGSSTEUERUNG |

| Lfd. Nr  ELEMENT DES SYSTEMS Nettokosten (EUR) |
zweiachsiger PKW-Anhanger mit Stahlrahmenkonstruktion,
| 62 |Abmessungen 9m x 2m - ‘Plattform,‘ausgestattet mit einem |
‘ Stabilisierungssystem fiirden Anhdnger (8 verstellbare Stitzen) ‘
Photovoltaikmodule (erpneuerbare Energiequellen) auf einer mit einem
| 63 Anhanger integrierten OIlIStI’UktiOI']

\ Windturbinen (erneuerbare Energiequellen) aut Strukturen, die mit einem \
| 64 Anhanger integriert sin? | | |

| 65 |Stromerzeuger (Notstrqmyersorgu ng) |
Wassertank mit einem Gesamtvolumen von 8000 | zur Versorgung der
Bewasserungsanlage ahsgestattet mit Wasserstandssensoren \
einen Computer, der da§ Qewasserupgssystem auf der Grundlage von 26 442 |
67 |Messdaten und Algoritr‘lm‘en steuert‘
| 68 [GSM - Antenne zur Kommunikation mit dem Server |
\ Akkusatz zum aufrechterhalten der Spannung und zum starten der \
| 69 |Motoren von Geraten | | |
EMbauschranke mit Elementen der Systemeinrichtung (VWechselrichter,
| 70 |[Umformer, Treiber, Maghettventile, etc.) |
| m | |
71 |ochauflosende AuBenITamera fur dire Videolberwachung

‘ 66

| TEIL V. - BODENSANIERUNG VON HOPEENPLANTAGEN AUF DER BASIS VON MIT |
| KREOSOTOL IMPRAGNIERTEN HOLZMASTEN |

\ BODENSANIERUNG AUF EINER PLANTAGE AUF BASIS TRADITIONELLER MASTEN \
| Lfd. Nr| | | WIRKUNG Nettokosten (EUR) |

In situ Bodensanierung von mit PAK verunreinigten Boden, diese
Schadstoffen stammerIa s mit Kregsotdl impragnierten Holzmasten. Die
| | __ ]Anwendung ausgewahlter Bakteriehstimme auf den Boden beschleunigt | | |

| den Abbau von Sch d—‘ und Giftstoffen, ohne dass mehrere hundert 23 590 |
Tonnen Boden von einem Hektar Plantage entkernt und transportiert
| || werden miissen. |

Il i e LN
i i i

BESTANDTEIL DER PLANTAGE Nettokosten (EUR)
| TETLT. KONSTRURTION DER HOPFENPLANTAGE 56332 |
| TEIL II. UBERWACHUNGSSYTEM | 7245 |
| TEIL lll. BEWASSERUNGSSYSTEM | 35770 |
TEIL IV. MOBILE ENERGIEQUELLE | 26 442
| TEIL V. BODENSANIERUNG EINER ALTEN HOPFENPLANTAGE 22145 |




In Panienszczyzna (Gemeinde Jastkow, Woiwodschaft Lubelskie) im Gebiet des
Landwirtschaftlichen Versuchsbetriebs "Jastkow" (RZD - Rolniczy Zaktad DoSwiadczalny
"Jastkéw"), wurde in diesem Jahr die erste Plantage der Welt gegriindet, die vollstandig auf der
VVerbundstoffmastenkonstruktion basiert und die oben beschriebenen technischen Losungen
enthdlt. Insgesamt wurden 4 ha Plantage angelegt, ein 2 ha groRRes Grundstiick mit
aromatischem Hopfen "Lubelski" und ein 2 ha groRes Grundstiick mit bitterem Hopfen
"Magnat".

Die Plantage wurde durch die Zusammenarbeit zwischen der Energy Composites GmbH
- einem Unternehmen, das ein Forschungs- und Entwicklungsprojekt durchfihrt, und dem
Institut fir Dingung und Bodenkunde des Nationalen Forschungsinstituts in Putawy (IUNG-
PIB Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Pafnstwowy Instytut Badawczy w
Putawach), vertreten durch Professor Wiestaw Oleszek, und dem Landwirtschaftlichen
Versuchsbetrieb "Jastkéw" GmbH ermdglicht. Die mit dem Bau und der Verwaltung von
Plantagen verbundenen Arbeiten wurden vom Vorsitzender der VVorstands der
Landwirtschaflichen Versuchsbetrieb "Jastkow" Frau Hanna Hotaj geleitet.

WER BESUCHTE UNSERE PLANTAGE?

In diesem Jahr fanden zwei offizielle Treffen auf den Plantagen statt, bei denen neue
Hopfenplantage und innovative Losungen vorgestellt wurden.

Das erste Treffen fand am 18. Juni statt und wurde von 70 HopfenpflanzerN aus ganz
Polen, hauptsachlich aus der Region Lublin, besucht. An der Sitzung nahmen Vertreter der
\Verbanden der Hopfenpflanzer teil.

An der zweiten Sitzung am 27. August nahmen Vertreter der Woiwodschaftsbehorden
von Lublin teil, d.h. Przemystaw Zarnek - Woiwode, stellvertretender Marschall Sebastian
Trojak, Landrat des Lubliner Kreises - Zdzistaw Antof, Vogt von Jastkéw - Teresa Kot und die
\/ogte der Nachbargemeinden, Vertreter der Behorden der Agentur fir Umstrukturierung und
Modernisierung der Landwirtschaft, Vertreter des Landwirtschaftsministeriums, Behdrden der
IUNG PIB in Putawy, Vertreter der Gemeinden.

Die AuRerungen der lokalen Behdrden deuteten darauf hin, dass sie Aktivititen zur
Umsetzung von Innovationen im Bereich der Landwirtschaft, insbesondere des Hopfens,
unterstitzen werden, was ein Markenzeichen der Region Lublin ist.

POLSKI EKO CHMIEL
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